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□ 
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Rule 32.2(b). 
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PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
GR 98P1901P 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION Pre | iminarv Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 

PCT/DE98/01682 


International filing date (day/month/year) 
18 June 1998(18.06.98) 


Priority date {day/month/year) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
H04B 1/713 


Applicanl SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e.. sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability: 
citations and explanations supporting such statement 



I 


12SJ 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



RECEIVED 

APR 2 6 vom 
Technology Center 2600 



Date of submission of the demand 

29 June 1999(29.06.99) 


Date of completion of this report 

21 September 2000 (21.09.2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE98/01682 



h Basis of the report 



1 This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
' under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.). 

the international application as originally filed, 
the description, pages 1.2.4-22 as originally filed, 

pages , filed with the demand. 

pages 3. 3a . filed with the letter of 

. filed with the letter of 



15 March 2000 (15.03.2000) 



the claims. 



pages 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-12 



. as originally filed. 

. as amended under Article 19. 

. filed with the demand. 

. filed with the letter of 

. filed with the letter of 



15 March 2000 (15.03.2000) 



the drawings. 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/7-7/7 



, as originally filed, 
. filed with the demand, 
. filed with the letter of 
. filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I | the description, pages _ 

I 1 the claims. Nos. __ 



| | the drawings. sheets/fig 



| — I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
3- I — I to gQ b ey ond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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International application No. 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


PCT/DE 98/01682 



y. keasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 

2. Citations and explanations 

1. This report makes reference to the following 
documents : 



Claims 1^12 YES 

Claims NO 

Claims YES 

Claims NO 

Claims 1 " 12 YES 

Claims NO 



Dl: EP-A-0 182 762 (ERICSSON TELEFON AB L M) , 28 
May 1986 

D2: GB-A-2 228 163 (TRT TELECOM RADIO ELECTR) , 15 
August 1990. 

The application concerns a method and device for 
transmitting information in different carrier 
frequencies by means of sudden frequency change. 



3. Dl, which is considered the closest prior art, also 
describes such a system, in which a random sequence 
of carrier frequency values is prepared using a 
table and these carrier frequency values are read 
out to transmit information. 



Dl does not disclose that the possible carrier 
frequencies are subdivided into n subgroups, which 
are read out in a discontinuous sequence, and that 
the carrier frequency values are sequentially and 
periodically read out of the corresponding addresses 
within each subgroup. 



Form PCT/lPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/DE 98/01682 



4. A person skilled in the art would address the 
problem of finding an alternative for preparing 
carrier frequencies . 

5. This problem is solved by the above-mentioned 
distinguishing features of independent Claims 1 and 
7. 

Although D2 discloses the subdivision of the carrier 
frequencies into n subgroups which are 
discontinuously read out, it does not disclose that 
the carrier frequency values are sequentially and 
periodically read out of the corresponding addresses 
within each subgroup. 

Since this feature is neither disclosed in the prior 
art nor is obvious to a person skilled in the art, 
an inventive step can be acknowledged in the subject 
matter of Claims 1 and 6. 

Claims 2-6 and 8-12 are dependent on Claims 1 and 7, 
respectively, and therefore likewise meet the PCT 
novelty and inventive step requirements. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



It- 



VERTRA 



G^^R DIE INTERNATIONALE ZU 



DEM GEBIET DES PATENTW 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



i/IENARBEIT 
MS 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

GR 98P1901P 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermitttung des international en 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 98/01682 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

18/06/1998 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 





Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der International en Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 



Dieser intemationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt 3 



. Blatter. 



fx"] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Qj] Bestlmmte Anspruche haben slch als nlchtrecherchlerbar erwlesen (siehe Fetd I). 

2. Q Mangelnde Elnheltllchkeit der Erfindung(siehe Feld II). 

3. In der internationalen Anmetdung ist eln Protokoll elner Nucleotid- und/oder Aminosauresequenzoffenbart; die intemationale 
Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt, 

| | das zusammen mit der internationalen Anmeldung eingereicht wurde. 

| | das vom Anmelder getrennt von der internationalen Anmeldung vorgelegt wurde, 

| | dem jedoch keine Erklarung beigefugt war, daG der Inhalt des Protokolls nicht uber den 

Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgeht. 

| | das von der Internationalen Recherchenbehdrde in die ordnungsgemaBe Form ubertragen wurde. 

4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erfindung 

fxl wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt. 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

|"x"| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

| | wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der Feld III angegebenen Fassung von dieser Behorde 

festgesetzt. Der Anmelder kann der Internationalen Recherchenbehdrde innerhalb eines Monats nach 
dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: 

Abb. Nr. 3 [2 wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1992) 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



tlonales Aktenzeichen 

7DE 98/01682 



A. KLASSIFIZIERUNG OES ANMELDUNGSGEGENST ANDES 

IPK 6 H04B1/713 H04J13/06 



Nach der International en Patentktassifikatton (IPK) oder nach der nationalen Ktassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikattonssystem und K lass ifikationssym bole ) 

IPK 6 H04B H04J 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unterdie recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 182 762 A (ERICSSON TELEFON AB L M) 

28. Mai 1986 

siehe Zusammenf assung 

siehe Seite 3, Zeile 17 - Zeile 24 

siehe Seite 4, Zeile 1 - Zeile 14 

siehe Seite 6, Zeile 29 - Zeile 32; 

Anspruch 1; Abbildung 2 

GB 2 228 163 A (TRT TELECOM RADIO ELECTR) 
15. August 1990 
siehe Zusammenf assung 

siehe Seite 7, Zeile 16 - Seite 8, Zeile 
14; Anspriiche 1,2; Abbildung 5 

-/— 



I, 2,5-8, 

II, 12 



I, 2,5-8, 

II, 12 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



0 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsan sprue h zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen. oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spat ere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht koltidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspiuchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinde rise her Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung qebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facnmann naheliegend ist 

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



16. Februar 1999 



Absendedatum des internationalen Recherche nberichts 



02/03/1999 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nt, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Harris, E 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



W/l 



onales Aktenzelchen 

f/DE 98/01682 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 34 15 032 A (SIEMENS AG) 
8. November 1984 

siehe Zusammenfassung; Anspriiche 1,3; 
Abbi ldung 4 

siehe Seite 10, Zeile 29 - Seite 11, Zeile 
25 

WO 96 00467 A (METRICOM INC) 
4. Januar 1996 

siehe Zusammenfassung; Abbildung 2 
siehe Seite 7, Zeile 30 - Zeile 38 

US 5 586 120 A (CADD JIM) 

17. Dezember 1996 

siehe Zusammenfassung 

siehe Spalte 2, Zeile 52 - Zeile 55 

siehe Spalte 3, Zeile 37 - Zeile 44 

siehe Spalte 4, Zeile 54 - Spalte 5, Zeile 

14; Anspruch 1; Abbildung 3 



I, 2,5-8, 

II, 12 



I, 2,5-8, 

II, 12 



I, 2,5-8, 

II, 12 



US 5 471 503 A (ALTMAIER PAULETTE R 

AL) 28. November 1995 

siehe Zusammenfassung 

siehe Spalte 7, Zeile 26 - Zeile 54; 

Abbildung 5 



ET 



3,4,9,10 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Btatt 2) (Juti 1992) 



Seite 2 von 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

ln^|^^on on patent family members 



itlonal Application No 

r /DE 98/01682 



Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
members) 


Publication 
date 


co ni Q*>~JRO fl 
tr Ulo£/0£ M 




SE 


445698 


B 


u/ u/ lyoo 






CA 


1252151 


A 


04-04-1989 






DE 


3565620 


A 


17-11-1988 






SE 


8405818 


A 


20-05-1986 






US 


4716573 


A 


29-12-1987 



GB 2228163 A 15-08-1990 FR 2640448 A 15-06-1990 

DE 3140402 C 13-09-1990 
NL 8104607 A 02-07-1990 



DE 3415032 A 08-11-1984 NONE 



W0 9600467 A 04-01-1996 US 5515369 A 07-05-1996 



US 5586120 A 17-12-1996 NONE 



US 5471503 A 28-11-1995 NONE 



Form PCTASAV210 (patent family annex) (July 1992) 



VERTRAG UBER [^INTERNATIONALE ZUSAM^NARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



recd 2 5 SEP 2000 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUN^P|KIUMI_pclZ] 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmetders oder Anwalts 
GR 98P1901P 


siehe Mitteilung iiber die Obersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE98/01682 


I nternationales Anme\de6atum(Tag/Monat/Jahr) 
18/06/1998 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
18/06/1998 



Internationale Patentklassification (IPK) oder nationale Wassifikation und IPK 
H04B1/713 



Anmelder 

SIEMENS AKTI ENG ES ELLSC H A FT et al. 



1 . Dieser internationale vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der mit der Internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 



H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 



Diese Anlagen umfassen insgesamt 6 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I H Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkert 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 

gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
29/06/1999 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
21.09.2000 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

-^v Europaisches Patentamt 
>8)) D-80298 Munchen 
»f § Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter Z^^**^^ 

Helms, J (1 $ }) 

Tel. Nr. +49 89 2399 2451 



Formblatt PCT/lPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE98/01 682 



1. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, getten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungiich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Serten: 

1,2,4-22 ursprungliche Fassung 

3 3a eingegangen am 16/03/2000 mit Schreiben vom 15/03/2000 

Patentanspruche, Nr.: 

1 _i 2 eingegangen am 1 6/03/2000 mit Schreiben vom 1 5/03/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/7-7/7 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



Formblatt PCT/lPEA/409 (Felder I- VIII. Blatt 1) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE98/01682 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 2 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I- VIII. Blatt 2) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE98/01 682 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: EP-A-0 182 762 (ERICSSON TELEFON AB L M) 28. Mai 1986 

D2: GB-A-2 228 163 (TRT TELECOM RADIO ELECTR) 15. August 1990 

2. Die Anmeldung befaBt sich mit sich mit einem Verfahren und einer Vorrichtung 
zur Ubertragung von Informationen in verschiedenen Tragerfrequenzen mittels 
eines Frequenzsprungverfahrens. 

3. Das Dokument D1, das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, 
beschreibt auch ein solches System, bei dem eine Zufallssequenz von 
Tragerfrequenzwerten mittels einer Tabelle bereitgestellt wird und bei dem diese 
Tragerfrequenzwerte zum Ubertragen von Informationen ausgelesen werden. 

Das Dokument D1 offenbart nicht, 

daf3 die moglichen Tragerfrequenzen in n Untergruppen unterteilt werden, die in 
einer diskontinuierlichen Reihenfolge ausgelesen werden und 
daf3 die Tragerfrequenzwerte periodisch wiederholt sequentiell aus den 
entsprechenden Adressen innerhalb jeder Untergruppe ausgelesen werden. 

4. Der Fachmann wird es sich zur Aufgabe machen, eine Alternative zum 
Bereitstellen der Tragerfrequenzen zu finden. 

5. Diese Aufgabe wird durch die oben genannten differenzierenden Merkmale der 
unabhangigen Anspruche 1 und 7 gelost. 

Das Dokument D2 offenbart zwar die Unterteilung der Tragerfrequenzen in n 
Untergruppen, die diskontinuierlich ausgelesen werden, nicht jedoch, daB die 
Tragerfrequenzwerte periodisch wiederholt sequentiell aus den entsprechenden 
Adressen innerhalb jeder Untergruppe ausgelesen werden. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE98/01682 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Da dieses Merkmal weder durch den Stand der Technik offenbart wird noch fur 
den Fachmann naheliegend ist, kann fur den Gegenstand der Anspruche 1 und 6 
ein erfinderischer Schritt anerkannt werden. 

Die Anspruche 2-6 und 8-12 sind jeweils von den Anspruchen 1 und 7 abhangig 
und erfullen damit ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und 
erfinderische Tatigkeit. 



Formblatt PCT/Beib!att/409 (Blatt 2) (EPA- April 1997) 



3 

Als Vorteil des Frequency Hopping Spread Spectrum-Systems ist 
zu nennen, daJ3 durch das Berei tstellen einer grollen Anzahl von 
Tragerf requenzen das System unempf indlicher gegen Storungen 
wird. Daruber hinaus erhoht sich die Abhorsicherhei t des Sy- 
5 stems gegenuber Dritten, da der Dritte in der Kegel nicht 

wei/5, auf welche Trager f requenz nach einem gewissen Zeitraum 
gewechselt wird . 

Probleme konnen dabei auftreten, wenn die Zahl der nutzbaren 
10 Tragerf requenzen zeitlich nicht konstant ist. Dies ist bei- 
spielsweise der Fall, wenn eine als gestort erkannte Trager- 
frequenz wahrend einem bestimmten Zeitraum gesperrt und somit 
nicht zur Verwendung freigegeben ist, und beispielsweise nach 
einem bestimmten Zeitraum wieder zur Verwendung freigegeben 
15 wird. Auch bei einer solchen zeitlich schwankenden Anzahl an 
nutzbaren Trager f requenzen muB sichergestellt sein, dafl bei- 
spielsweise die oben genannten FCC part 1 5-Vor schri f ten einge- 
halten werden. 

20 Aus der EP-A-0 182 762, ist ein Verfahren in einem Telekommu- 
nikationssystem mit zwei Sende-/Empf angsst at ionen bekannt, das 
Trager f requenzen nach dem Frequencysprungver f ahren auswahlt, 
wobei neue Trager f requenzen aus einer Matrix mit Verfugbaren 
Frequenzen durch eine Generierung einer Sequenz von Zufalls- 

25 zahlen, die auf die Position einer jeweiligen Trager f requenz 
in der Matrix verweisen, und anhand von ebenfalls in der Ma- 
trix gespeicherten Statusinf ormationen zur jeweiligen Frequenz 
ausgewahlt werden, so dafl sie einem nachsten Schritt ausgele- 
sen werden. 

30 

Aus der GB-A-2 228 163 ist eine Ubertragungssystem, das nach 
dem Frequenzsprungverf ahren betrieben wird, mit mehren Netz- 
werken, die mehrere Sende-/Empf angseinrichtungen aufweisen, 
wobei de Frequenzvorrat in mehrere Teilsatze zerlegt wird, so 
35 dafi benachbarte Zeitschlitze von benachbarten Netzwerken zur 

Vermeidung von Inter ferenzen mit Frequenzen aus unterschiedli- 
chen Teilsatzen bedient werden. 
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Aus der US-A-5 471 503 ist ein Verfahren zum Abtasten eines 
Empf angssignals in einem nach dem Frequenzsprungverf ahren ar- 
beitendem Telekoirimunikat ionssystera, bei dem jeder Kanal auf 
5 eine existierende Ubertragung iiberpruft wird. 

Die vorliegende Erfindung hat die Aufgabe, ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zur Ubertragung von Inf ormationen in ver- 
schiedenen Trager f requenzen mittels einem Frequenzsprungver- 
10 fahren zu schaffen, bei denen die verschiedenen Tragerf requen- 
zen auf einfache und effektive Weise berei tgestellt werden. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Ubertragung von Inf ormationen in verschiedenen Tragerfre- 
15 quenzen mit einem Frequenzsprungverf ahren gema/5 den Merkmalen 
der unabhangigen Anspruche gelost. Vorteilhafte Wei terbildun- 
gen der vorliegenden Erfindung sind dabei in den entsprechen- 
den Unteransprlichen angegeben. 

20 GemaB der vcrliegenden Erfindung wird zum Ubertragen von In- 
formationen in verschiedenen Tragerf requenzen mittels eines 
Frequenzsprungverf ahrens eine Zuf alls-Sequenz einer Anzahl von 
N moglichen Trager frequenzwer ten fx in Adressen 1 bis N einer 
Tabelle bereitgestellt , wobei die N moglichen Trager f requenzen 
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Patentanspruche 



1. Verfahren zur Ubertragung von Inf ormationen in verschiede- 
nen Tragerf requenzen mittels einem Frequenzsprungverf ahren, 
5 mit den folgenden Schritten: 

Bereitstellen (22) einer Zuf alls-Sequenz einer Anzahl von N 
moglichen Tragerf requenzwerten fx in Adressen 1 bis N einer 
Tabelle (25) , wobei die N moglichen Tragerf requenzen in n Un- 
tergruppen unterteilt werden, 

10 periodisch wiederholtes Auslesen (30, 36) zumindest eines 

Teils M der N Tragerf requenzwerte fx aus der Tabelle (25) , wo- 
bei innerhalb jeder Untergruppe die Tragerf requenzwerte fx se- 
quentiell aus den entsprechenden Adressen und die Untergruppen 
in einer diskontinuierlichen Reihenfolge ausgelesen werden, 

15 wobei M<N, und 

Obertragen (4, 6) von Inf ormationen in den entsprechenden Tra- 
gerf requenzen . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

daft der Schritt des Berei ts tellens einer Zuf alls-Sequenz einer 
Anzahl von N moglichen Tragerf requenzwerten fx in Adressen 1 
bis N der Tabelle (25) folgende Schritte umfafit, 
Erzeugen (35) jeweils einer Zuf al Is-Sequenz einer Anzahl k an 

25 moglichen verschiedenen Tragerf requenzwerten fx fur jede Un- 
tergruppe, 

Einschreiben der Zuf alls-Sequenz der k Tragerf requenzwerte fx 
in die entsprechenden Adressen der jeweiligen Untergruppe der 
Tabelle, wobei k x n = N ist. 

30 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft zum Herstellen einer Verbindung die folgenden Schritte 
durchgef uhrt werden : 
35 Abtasten (31) einer Tragerf requenz, 

Entscheiden (32), ob wahrend einem bestimmten Zeitraum eine 
bestimmte Nachricht auf dieser Tragerf requenz empfangen wurde, 
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falls die Entscheidung negativ ist, Auswahlen (34) einer neuen 
Tragerfrequenz und Abtasten (31) dieser neuen Tragerfrequenz, 
falls die Entscheidung positiv ist, Bereitstellen (36) der Ta- 
belle unter Verwendung der Nachricht . 

5 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft zum Synchronisieren folgende Schritte durchgefiihrt werden: 
Abtasten (2 6) einer Tragerfrequenz, 
10 Entscheiden (27), ob wahrend einem bestimmten Zeitraum diese 
Tragerfrequenz empf angen wurde, 

falls die Entscheidung negativ ist, Auswahlen (28) einer neuen 
Tragerfrequenz und Abtasten dieser neuen Tragerfrequenz, 
falls die Entscheidung positiv ist, Suchen (29) der dieser 
15 Tragerfrequenz entsprechenden Adresse in der Tabelle und peri- 
odisch wiederholtes Auslesen (30, 36) der Tr ager f r equenzwerte 
fx ausgehend von dieser Adresse. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

daft ein Teil j der k moglichen Tragerf requenzwerte aus jeder 
Untergruppe der Tabelle (25) ausgelesen wird, wobei die rest- 
lichen k-j Tragerf requenzwerte zum Ersetzen von gestorten Tra- 
gerf requenzen der j Tragerf requenzwerte in der jeweiligen Un- 
25 tergruppe verwendet werden und wobei j x n = M ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft jede Untergruppe der Tabelle vor dem periodisch wiederhol- 
30 ten Auslesen (30, 36) unter Ersetzen der Tragerf requenzwerte , 
die gestorten Tragerf requenzen entsprechen, aus den k-j Tra- 
gerf requenz we r ten aktualisiert wird. 

7. Vorrichtung zur Ubertragung von Inf ormat ionen in verschie- 
35 denen Tragerf requenzen mittels einem Frequenzsprungver f ahren, 

mit 

einer Einrichtung (23) zum Bereitstellen einer Zuf alls-Sequenz 
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einer Anzahl von N moglichen Trager f requenzwerten fx in Adres 
sen 1 bis N einer Tabelle (25) , wobei die N moglichen Trager- 
frequenzen in n Untergruppen unterteilt sind, 

einer Einrichtung (30, 36) zum periodisch wiederholten Ausle- 
5 sen zumindest eines Teils M der N Trager frequenzwerte fx aus 
der Tabelle, wobei innerhalb jeder Untergruppe die Tragerfre- 
quenzwerte fx sequentiell aus den entsprechenden Adressen und 
die Untergruppen in einer diskont inuierlichen Reihenfolge aus 
gelesen werden, wobei M<N, und 
10 einer Einrichtung (4, 6) zum Ubertragen von Inf ormationen in 
den entsprechenden Trager f requenz en . 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 
15 daft die Einrichtung zum Berei tstellen einer Zuf alls-Sequenz 

einer Anzahl von N moglichen Trager f requenzwerten fx in Adres 
sen 1 bis N der Tabelle (25) umfaiit: 

Mittel (35) zum Erzeugen jeweils einer Zuf alls-Sequenz einer 
Anzahl k an moglichen verschiedenen Tragerf requenzwer t en fx 
20 fur jede Untergruppe, 

Mittel zum Einschreiben der Zuf alls-Sequenz der k Tragerfre- 
quenzwerte fx in die entsprechenden Adressen der jeweiligen 
Untergruppe der Tabelle. 

25 9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft eine Einrichtung zum Herstellen einer Verbindung vorgese- 
hen ist, die umfaftt: 

Mittel (31) zum Abtasten einer Trager f requenz , 
30 Mittel (32) zum Entscheiden, ob wahrend einem bestimmten Zeit 
raum eine bestimmte Nachricht auf dieser Trager f requenz emp- 
fangen wurde, derart ausgestaltet , daft bei negativer Entschei 
dung eine neue Trager f requenz ausgewahlt und diese neue Tra- 
gerfrequenz abgetastet wird, und bei positiver Entscheidung 
35 die Tabelle unter Verwendung der Nachricht berei tgestellt 
wird . 
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10. Vorrichtung nach Anspruch 7, 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft eine Einrichtung zum Synchronisieren vorgesehen ist, die 
umf aft t : 

5 Mittel (26) zum Abtasten einer Tragerf requenz, 

Mittel (27) zum Entscheiden, ob wahrend einem bestimmten Zeit- 
raum diese Tragerf requenz empfangen wurde, derart ausgestal- 
tet, daft bei negativer Entscheidung eine neue Tragerf requenz 
ausgewahlt und diese neue Tragerf requenz abgetastet wird, und 
10 bei positiver Entscheidung, die dieser Tragerf requenz entspre- 
chende Adresse in der Tabelle gesucht und die Tragerfre- 
quenzwerte fx ausgehend von dieser Adresse periodisch wieder- 
holt ausgelesen werden. 

15 11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Einrichtung (30, 36) zum Auslesen einen Teil j der k 
moglichen Tragerf requenzwerte aus jeder Untergruppe der Tabel- 
le ausliest, wobei die restlichen k-j Tragerf requenzwerte zum 
20 Ersetzen von gestorten Tragerf requenzen der j Tragerf requenz- 
werte in der jeweiligen Untergruppe verwendet werden und wobei 
j x n = M ist . 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, 

25 gekennzeichnet durch 

eine Einrichtung (37, 38) zum Aktualisieren, die jede Unter- 
gruppe der Tabelle vor dem periodisch wiederholten Auslesen 
unter Ersetzen der Tragerf requenzwerte , die gestorten Trager- 
frequenzen entsprechen, aus den k-j Tragerf requenzwerten ak- 

30 tualisiert. 
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Beschreibung 

Verfahren und Vorrichtung zur Obertragung von Inf ormationen in 
verschiedenen Tragerf requenzen 

Die vorliegende Erfindung betrif ft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zur Ubertragung von Inf ormationen in verschiedenen 
Tragerf requenzen mittels einem Frequenzsprungverf ahren . Die 
Vorrichtung und das Verfahren konnen dabei z. B. in eine Mo- 
bilstation oder eine Basisstation eines Mobil funksystems im- 
plementiert sein . 



Als Verfahren zur Obertragung von Daten auf mehreren Trager- 
frequenzen ist das sogenannte Frequency Hopping Spread 
Spectrum (Frequenzsprung-Streuspektrum) -System bekannt. Unter 
einem Frequency Hopping Spread Spectrum-System ist dabei ein 
System zu verstehen, bei dem zur Funkubertragung von Daten ei- 
ne Vielzahl an Tragerf requenzen bereitgestellt wird und die 
aktuell verwendete Tragerf requenz in periodischen Abstanden 
gewechselt wird.yinsbesondere bei einem Zeitmultiplex (TDMA) - 
System kann ein Wechsel der Tragerf requenz nach jedem Zeit- 
schlitz oder Zeitrahmen der Zeitmultiplex-Obertragung erfol- 
gen. Ein solches Frequency Hopping Spread Spectrum-System hat 
Vorteile dahingehend, dafi die Energie der gesamten Funkuber- 
tragung uber samtliche Tragerf requenzen verteilt wird. Dies 
ist insbesondere von Bedeutung, wenn ein allgemein verfugbares 
Frequenzband, wie beispielsweise das 2,4 GHz-ISM ( Industrial, 
Scientific, Medical) -Band verwendet wird. Fur dieses Frequenz- 
band ist gemaB den einschlagigen Vorschriften (in den USA die 
FCC part 15) eine Obergrenze fur die maximal pro Tragerf re- 
quenz auftretende Energie festgelegt, urn eine Storung anderer 
Teilnehmer so gering wie moglich zu halten. Fur den Frequenz- 
wechsel ist vorgeschrieben, daB innerhalb eines Zeitraums von 
30 Sekunden mindestens 75 unterschiedliche Frequenzen genutzt 
werden mussen. Weiterhin darf jede Frequenz in 30 Sekunden ma- 
ximal 0,4 Sekunden lang genutzt werden. Im zeitlichen Durch- 
schnitt mussen alle Frequenzen gleich verteilt genutzt werden. 




2 

Im DECT-Standard sind 24 Zeitschlitze, jeweils 12 fur uplink 
und fur downlink, in einem 10 ms-Rahmen definiert. Die FCC 
part 15 stellt jedoch nur eine Bandbreite von weniger als 1 
5 MHz in dem ISM-Band zur Verfiigung. Urn dieses Erfordernis zu 

erftillen, wurde die Anzahl der Zeitschlitze auf 12 Zeitschlit- 
ze in einem 10 ms Zeitrahmen reduziert, d. h. jeweils 6 Zeit- 
schlitze fur uplink und fur downlink. 

10 Mit 6 Zeitschlitzen fur jede Richtung und unter Auf rechterhal- 
tung des DECT-Zeitrahmens von 10 ms wurde jeder Zeitschlitz 
eine Lange von 833 pis aufweisen. Die Zeitschlitze im DECT- 
Standard haben eine Lange von 417 pis. Bei einem langsamen Fre- 
quenzsprungsystem (Slow Frequency Hopping) ist ein inaktiver 

15 DECT-Zeitschlitz von 417 pis zwischen benachbarten aktiven 

Zeitschlitzen, in denen Daten iibertragen werden, erf orderlich . 
Damit sind bei derartigen Systemen nur jeweils 6 aktive Zeit- 
schlitze in jeder Richtung zur Dateniibertragung verwendet. 
Wenn derartige Systeme, die auf der Basis eines Slow Frequency 

20 Hopping arbeiten, auch im ISM-Band die Erf ordernisse der FCC 
part 15 erftillen sollen, mufl wiederum ein inaktiver Blind- 
Zeitschlitz von 417 pis zwischen benachbarten aktiven Zeit- 
schlitzen vorhanden sein. Dieser Blind-Zeitschlitz hat damit 
die halbe Lange eines vollen Zeitschlitzes von 833 pis, wo- 

25 durch, wenn ein Basiszeitrahmen von 10 ms beibehalten wird, in 
jedem Rahmen vier aktive Zeitschlitze jeweils fur uplink und 
fur downlink bereitstehen, zwischen denen jeweils Blind-Zeit- 
schlitze gesendet werden. Die vier aktiven Zeitschlitze haben 
jeweils eine Lange von 833 pis, wahrend die Blind-Zeitschlitze 

30 jeweils eine Lange von 417 pis aufweisen. Bei diesem Aufbau 
kann weiterhin die Frequenzprogrammierung fur das Frequency 
Hopping im nachsten folgenden aktiven Zeitschlitz am Ende des 
vorausgehenden aktiven Zeitschlitzes durchgefuhrt werden. Wah- 
rend den Blind-Zeitschlitzen kann dabei die programmierte An- 

35 f angsf requenz im nachsten aktiven Zeitschlitz eingestellt wer- 
den. 



Als Vorteil des Frequency Hopping Spread Spectrum-Systems ist 
zu nennen, daB durch das Bereitstellen einer groBen Anzahl von 
Tragerf requenzen das System unempf indlicher gegen Storungen 
wird. Daruber hinaus erhoht sich die Abhorsicherheit des Sy- 
stems gegenuber Dritten, da der Dritte in der Regel nicht 
weiB, auf welche Tragerf requenz nach einem gewissen Zeitraum 
gewechselt wird. 



Probleme konnen dabei auftreten, wenn die Zahl der nutzbaren 
Tragerf requenzen zeitlich nicht konstant ist. Dies ist bei- 
spielsweise der Fall, wenn eine als gestort erkannte Trager- 
frequenz wahrend einem bestimmten Zeitraum gesperrt und somit 
nicht zur Verwendung freigegeben ist, und beispielsweise nach 
einem bestimmten Zeitraum wieder zur Verwendung freigegeben 
wird. Auch bei einer solchen zeitlich schwankenden Anzahl an 
nutzbaren Tragerf requenzen muB sichergestellt sein, daB bei- 
spielsweise die oben genannten FCC part 15-Vorschrif ten einge- 
halten werden. 

Die vorliegende Erfindung hat die Aufgabe, ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zur Obertragung von Inf ormationen in ver- 
schiedenen Tragerf requenzen mittels einem Frequenzsprungver- 
fahren zu schaffen, bei denen die verschiedenen Tragerf requen- 
zen auf einfache und effektive Weise bereitgestellt werden. 



lese Aufgabe wird durch ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Obertragung von Inf ormationen in verschiedenen Tragerfre- 
quenzen mit einem Frequenzsprungverf ahren gemaB den Merkmalen 
der unabhangigen Anspruche gelost. Vorteilhafte Weiterbildun- 
gen der vorliegenden Erfindung sind dabei in den entsprechen- 
den Unteranspruchen angegeben. 

GemaB der vorliegenden Erfindung wird zum Obertragen von In- 
formationen in verschiedenen Tragerf requenzen mittels eines 
Frequenzsprungverf ahrens eine Zuf alls-Sequenz einer Anzahl von 
N moglichen Tragerf requenzwerten fx in Adressen 1 bis N einer 
Tabelle bereitgestellt, wobei die N moglichen Tragerf requenzen 
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in n Untergruppen unterteilt werden. Dann wircl zumindest ein 
Teil M der N Tragerf requenzwerte fx aus der Tabelle periodisch 
wiederholt ausgelesen, wobei innerhalb jeder Untergruppe die 
Tragerf requenzwerte fx sequentiell aus den entsprechenden 
Adressen und die Untergruppen in einer bestimmten Reihenfolge 
ausgelesen werden, wobei M<N. Danach werden Inf ormationen in 
den den ausgelesenen Tragerf requenzwerten entsprechenden Tra- 
gerf requenzen ubertragen. Das Verfahren und die Vorrichtung 
gemafi der vorliegenden Erfindung konnen dabei z. B. in einem 
Mobil- oder einer Basisstation eines Mobilfunksystems imple- 
mentiert sein. 

Beim Bereitstellen der Zuf alls-Sequenz einer Anzahl von N mog- 
lichen Tragerf requenzwerten fx in Adressen 1 bis N der Tabelle 
wird dabei jeweils eine Zuf alls-Sequenz einer Anzahl k an mog- 
lichen verschiedenen Tragerf requenzwerten fx fur jede Unter- 
gruppe erzeugt, die in die entsprechenden Adressen der jewei- 
ligen Untergruppe der Tabelle eingeschrieben werden, wobei 
k-n=N. 

Bei Herstellen einer Verbindung, beispielsweise zwischen zwei 
Mobil funkeinheiten wie einer Basisstation und einer Mobilsta- 
tion, wird zuerst eine Tragerf requenz abgetastet. Danach wird 
entschieden, ob wahrend einem bestimmten Zeitraum eine be- 
stimmte Nachricht auf dieser Tragerf requenz empfangen wurde. 
Falls die Entscheidung negativ ist, wird eine neue Tragerfre- 
quenz ausgewahlt und diese neue Tragerf requenz abgetastet. 
Falls die Entscheidung positiv ist, wird die Tabelle unter 
Verwendung der Nachricht bereitgestellt . Dabei wird insbeson- 
dere die Zuf alls-Sequenz von der Position ausgehend erzeugt, 
an der sich die Mobilf unkeinheit, die die bestimmte Nachricht 
ausgesendet hat, auch gerade befindet, so dali die Zufalls- 
Sequenzen der beiden Mobilf unkeinheiten synchronisiert werden. 

Zum Synchronisieren beispielsweise zweier Mobilf unkeinheiten 
wird zuerst eine Tragerf requenz abgetastet. Dann wird ent- 
schieden, ob wahrend einem bestimmten Zeitraum diese Trager- 
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frequenz empfangen wird. Falls die Entscheidung negativ ist, 
wird eine neue Tragerf requenz ausgewahlt und diese neue Tra- 
gerfreguenz abgetastet. Falls die Entscheidung positiv ist, 
wird die dieser Tragerf requenz entsprechende Adresse in der 
5 Tabelle gesucht und die Tragerf requenzwerte werden ausgehend 
von dieser Adresse periodisch wiederholt ausgelesen. 

Wenn nur ein Teil M der N moglichen Tragerf requenzwerte fx aus 
der Tabelle ausgelesen werden, wird aus jeder Untergruppe nur 

0 ein Teil j der k mSglichen Tragerf requenzwerte ausgelesen, wo- 
bei die restlichen k-j Tragerf requenzwerte zum Ersetzen von 
gestorten Tragerf requenzen der j Tragerf requenzwerte in der 
jeweiligen Untergruppe verwendet werden, und wobei j-n=M. Vor 
dem periodisch wiederholten Auslesen kann jede Untergruppe der 

5 Tabelle unter Ersetzen der Tragerf requenzwerte, die gestorten 
Tragerfrequenzwerten entsprechen, aus den k-j Tragerf requenz- 
werten aktualisiert werden. Hierdurch wird sichergestellt , dafi 
auch bei einer zeitlich schwankenden Anzahl an nutzbaren Tra- 
gerf requenzen die oben erwahnten FCC part 15 Vorschriften ein- 
20 gehalten werden. Beispielsweise ist N gleich 96 und M gleich 
7 8 fur den Fall der FCC part 15. Dabei kOnnen dann n=6 Unter- 
gruppen vorgesehen sein, wobei k= 16 und j=13 sind. 

n Die oben erwahnten Verf ahrensschritte sind jeweils in entspre- 
25/ chenden Einrichtungen bzw. Mitteln in einer erf indungsgemafien 



Vorrichtung implementiert . 
Die Erfindung wird nun anhand eines AusfUhrungsbeispiels und 



bezugnehmend auf die begleitenden Zeichnungen naher erlautert. 
30 Es zeigen: 





Fig. 1 ein Mobilfunk-Ubertragungssystem mit einer erf in- 
dungsgemafien Feststation, 
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Fig. 2 einen Zeitrahmen eines Datenubertragungsstandards, 
wie er bei der vorliegenden Erfindung anwendbar ist, 
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Fig. 3 detailliert den inneren Aufbau einer erfindungs- 
gemaBen Basisstation, 

Fig, 4 eine schematische Darstellung eines Frequency Hop- 
ping Spread Spectrum-Systems insbesondere auch fur den 
Fall eines Storer-Ausweichmodus, 

Fig. 5 zeigt eine Tabelle, aus der Tragerf requenzwerte 
innerhalb jeder Untergruppe periodisch wiederholt ausge- 
lesen werden, wobei die Unterg 
Reihenfolge ausgelesen werden; 



10 lesen werden, wobei die Untergrupperi in einer bestimmten 
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Fig. 6 zeigt ein FluBdiagramm, das ein Verfahren zur Syn- 
chronisierung beispielsweise zweier Mobilf unkeinheiten 
darstellt; 

Fig. 7 zeigt ein FluBdiagramm, das ein Verfahren zum Her- 
stellen einer Verbindung beispielsweise zwischen zwei Mo- 
bilf unkeinheiten darstellt; 

Fig. 8 zeigt eine Tabelle, aus der innerhalb jeder Unter- 
gruppe jeweils ein Teil der moglichen Tragerf requenzwerte 
ausgelesen wird; 



25 y Fig. 9 zeigt ein FluBdiagramm, das ein Verfahren zur Syn- 

chronisierung beispielsweise zweier Mobilf unkeinheiten 
darstellt, bei dem gestorte Tragerf requenzwerte durch 
nicht gestorte Tragerf requenzwerte ersetzt werden; 



30 Fig. 10 zeigt ein FluBdiagramm, das ein Verfahren zur 

Herstellung einer Verbindung beispielsweise zweier Mobil- 
funkeinheiten darstellt, bei dem gestorte Tragerfre- 
quenzwerte durch nicht gestorte Tragerf requenzwerte er- 
setzt werden; 
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Fig. 11 zeigt eine Tabelle, bei der innerhalb jeder Un- 
tergruppe nur jeweils ein Teil der moglichen Tragerf re- 
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quenzwerte ausgelesen wird, wobei der restliche Teil der 
nicht ausgelesenen Tragerf requenzwerte innerhalb jeder 
Untergruppe zum Ersetzen von gestorten Tragerf requenzwer- 
ten verwendet wird; 

5 

Fig, 12 zeigt eine Tabelle, bei der ein gestorter Trager- 
frequenzwert des ausgelesenen Teils innerhalb einer Un- 
tergruppe durch einen nicht gestorten Tragerf requenzwert 
ersetzt ist; und 
10 

j Fig. 13 zeigt eine Tabelle, bei der ein anderer gestorter 
^ ^ Tragerf requenzwert im ausgelesenen Teil der Untergruppe 
^ durch einen nicht gestorten Tragerf requenzwert ersetzt 
ist . 

15 

Bezugnehmend auf Fig. 1 soil zuerst der allgemeine Aufbau ei- 
ner Mobilfunkubertragung erlautert werden. Wie allgemein ub- 
lich, weist die Anordnung zur Funktibertragung von Daten eine 
Feststation 1 und mehrere Mobilteile (Mobilstationen) , kabel- 
20 lose Telefone 2, 3 ... auf. Die Feststation 1 ist mit einer 

Endstellenleitung 10 mit dem Festnetz verbunden. Zwischen der 
Feststation 1 und der Endstellenleitung 10 konnen zur Kommuni- 
kation eine Schnittstellenvorrichtung vorgesehen sein, die 
nicht dargestellt ist* Die Feststation 1 weist eine Antenne 6 
25 auf, mittels der beispielsweise iiber einen ersten Funkubertra- 
gungsweg 8 mit dem Mobilteil 2 oder iiber einen zweiten Funk- 
iibertragungsweg 9 eine Kommunikation mit dem Mobilteil 3 
stattfindet. Die Mobilteile 2, 3 ... weisen zum Empfang bzw. 
zum Senden von Daten jeweils eine Antenne 7 auf. In Fig. 1 ist 
30 schematisch der Zustand dargestellt, in dem die Feststation 1 
mit dem Mobilteil 2 aktiv kommuniziert und somit Daten aus- 
tauscht. Das Mobilteil 3 befindet sich hingegen in dem soge- 
nannten Idle Locked Modus, in dem es Stand-By-artig auf einen 
Anruf von der Feststation 1 her wartet. In diesem Zustand kom- 
35 muniziert das Mobilteil 3 nicht im eigentlichen Sinne mit der 
Feststation 1, sondern es empfangt von der Feststation 1 viel- 
mehr nur in periodischen Abstanden die Daten beispielsweise 




# 
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eines Zeitschlitzes, um seine Tragerf requenzen fx nachsynchro- 
nisieren zu konnen. 



Der interne Aufbau der Feststation 1 ist in Fig. 1 schematisch 
dargestellt. Die Sprachinf ormationsdaten werden einem HF-Modul 
zugefuhrt, das von einer Tragerf requenz-Sequenzeinheit ange- 
steuert wird. Der genaue Aufbau einer erf indungsgemafien Fest- 
station 1 wird spater beschrieben. 



10 Bezugnehmend auf Fig. 2 soil nunmehr ein Ubertragungsstandard 
erlautert werden, wie er bei der vorliegenden Erfindung ver- 
wendet werden kann. Wie aus Fig. 2 ersichtlich, werden auf 
mehreren Tragerf requenzen fx, von denen zehn dargestellt sind, 
zeitlich nacheinander Daten in mehreren Zeitschlitzen, im dar- 
15 gestellten Fall 24 Zeitschlitze Zx, in einem Zeitmultiplex- - 
Verfahren TDMA (Time Division Multiple Access) ubertragen. Im 
dargestellten Fall wird dabei im Wechselbetrieb (Duplex) gear- 
beitet, d. h., nachdem die ersten zwolf Zeitschlitze Zx gesen- 
det worden sind, wird auf Empfang geschaltet, und es werden in 
20 der Gegenrichtung die zweiten zwolf Zeitschlitze (Z13 bis Z24) 
von der Feststation empfangen. 



v. 



Fur den Fall, dali der sogenannte DECT-Standard zur Obertragung 
verwendet wird, betragt die zeitliche Dauer eines Zeitrahmens 
25 ,10 ms, und es sind 24 Zeitschlitze Zx vorgesehen, namlich 

zwolf Zeitschlitze fur die Obertragung von der Feststation zu 
Mobilteilen und weitere zwolf Zeitschlitze Zx zur Obertragung 
von den Mobilteilen zu der Feststation. Gemafi dem DECT-Stan- 
dard sind zehn Tragerf requenzen fx zwischen 1,88 GHz und 1,90 
30 GHz vorgesehen. 

Naturlich eignen sich auch andere Rahmenstrukturen zur Verwen- 
dung bei der vorliegenden Erfindung, wie beispielsweise sol- 
che, bei denen die Zahl der Zeitschlitze pro Rahmen im Ver- 
35 gleich zu dem DECT-Standard halbiert ist. 
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Die vorliegende Erfindung findet insbesondere Anwendung fur 
Ubertragungen im sogenannten 2,4 GHz-ISM (Industrial, Scienti- 
fic, Medical) -Frequenzband. Das allgemein zugangliche ISM-Fre- 
quenzband weist eine Bandbreite von 83,5 MHz auf. Uber diese 
83,5 MHz miissen gemaB der Vorschrift FCC part 15 mindestens 75 
Tragerfrequenzen verteilt sein. Besonders vorteilhaft ist eine 
Aufteilung der Bandbreite von 83,5 MHz auf 96 Tragerfrequen- 
zen, d. h. ein Kanalabstand von 864 kHz. Die oben genannten 
Frequenzbander und Standards sind rein als Beispiel genannt. 
Grundsatzliche Voraussetzung fur eine Anwendbarkeit bei der- 
vorliegenden Erfindung ist es lediglich, daB ein sogenanntes 
Frequency Hopping Spread Spectrum verwendet wird, d. h. daB 
mehrere Tragerfrequenzen zur Verfugung stehen, und daB die zur 
Obertragung gewahlte Tragerf requenz von Zeit zu Zeit gewech- 
15 selt wird. Fur einen solchen Wechsel ist Voraussetzung, daB' 
die Daten in Zeitschlitzen Zx ubertragen werden (Zeitmulti-' 
plex-Verfahren) . Geeignet ist also beispielsweise der DECT- - 
Standard sowie jeder andere abgewandelte und auf diesem DECT- 
Standard basierende Standard. 

20 

Bezugnehmend auf Fig. 3 soil nun der innere Aufbau einer er- 
findungsgemaBen Feststation 1 naher erlautert werden. Wie in 
Fig. 3 zu sehen, werden dem HF-Modul 4 Inf ormationsdaten zuge- 
fuhrt, wenn von der Feststation 1 zu einem Mobilteil 2, 3.:. 

25 mittels der Antenne 6 gesendet werden soil und von dem HF- 
Modul 4 werden Inf ormationsdaten ausgegeben, wenn Daten von 
Mobilteilen empfangen werden. Das HF-Modul 4 moduliert die di- 
gitalen codierten Informationsdaten auf eine Tragerf requenz 
fx. Die aktuell zu verwendende Tragerf requenz fx wird dabei 

30 von einer Tragerf requenz-Sequenzeinheit vorgegeben, die allge- 
mein mit 20 bezeichnet ist. In der Tragerf requenz-Sequenzein- 
heit 20 ist eine Erf assungseinrichtung 24 vorgesehen, der das 
demodulierte Signal von dem HF-Modul 4 zugefuhrt wird. Storung 
bedeutet dabei, daB entweder eine Storung im eigent lichen Sin- 

35 ne oder eine Belegung durch einen anderen Sender vorliegt. Ei- 
ne Storung im Sinne der vorliegenden Beschreibung kann also 
dadurch erfaBt werden, daB ein empfangenes Signal auf einer 



/ 

/ Tragerf requenz demoduliert wird und erfafit wird, ob auf dieser 
,/ Tragerf requenz ein Signalpegel vorliegt oder nicht. Eine ge- 
storte Tragerf requenz ist also eine solche Tragerf requenz, auf 
die ein Signal aufmoduliert ist, das einen bestimmten Schwel- 
5 lenwert iiberschreitet . 

/ Alternativ kann zur Sperrung der A-CRC-Wert, der X-CRC-Wert, 
V ein Synchronisationsverlust oder der RSSI-Wert herangezogen 
we r den. 

10 

Die Erf assungseinrichtung 24 bestimmt also beispielsweise an- 
hand des demodulierten Signals von dem HF-Modul 4, wie hoch 
der auf eine bestimmte Tragerf requenz fx aufmodulierte Signal- 
anteil ist. Falls der erfaflte Signalanteil iiber einem vorbe? 

15 j stimmten Grenzwert liegt, gibt die Erf assungseinrichtung 24 
/ ein Storungs-Erf assungssignal zu einer Sperr-/Freigabeeineit 
21. Abhangig von dem Storer-Erf assungssignal von der Erf as- 
sungseinrichtung 24 gibt die Sperr-/Freigabeeinheit 21 eine 
Sperrung-/Freigabeinformation zu einem Prozessor 23. Diese 

20 Sperr-/Freigabeinf ormation zeigt an, welche der Tragerf requen- 
zen fx aufgrund der Erfassung einer Storung durch die Erfas- 
sungseinrichtung 24 gesperrt bzw. wieder freigegeben sind, wie 
spater erlautert werden wird. 



25 Mittels der Erf assungseinrichtung 24 und der Sperr-/Freigabe- 
einrichtung 21 wird also eine unabhangige Prozedur geschaffen, 
durch die gestorte Frequenzen gesperrt. und wieder freigegeben 
werden konnen. Neben den Sperr-Freigabeinf ormationen von der 
Sperr-/Freigabeeinheit 21 wird dem Prozessor 23 eine Sequenz 
30 von einem Zuf allsgenerator 22 zugefuhrt. Aufgrund eines in dem 
implizierten Zuf allsalgorithmus erzeugt der Zuf allsgenerator ' 
22 eine zufallig verteilte Abfolge an Tragerf requenzwerten in- 
nerhalb des nutzbaren Frequenzbandes, ^am eine Zufallsreihe von 
Tragerf reguenzwerten in einer Tabelle 25 des Prozessors zu 
35 speichern. \Der Zuf allsgenerator 22 fuhrt somit eine von der 

Prozedur der Frequenzsperrung fur den Fall einer Storung unab- 
hangige Prozedur aus.|oer Prozessor 23 liest im Betrieb die 




Tragerf requenzwerte seriell aus der Tabelle aus und gibt 
schlieSlich ein Ansteuersignal zu dem HF-Modul 4, das den zu 
verwendenden Tragerf requenz-Wert dem HF-Modul 4 vorgibt. 

/Der Prozessor 23 weist die in einem Speicher vorgesehene Ta- 
belle 25 auf , deren Funktion und Verwaltung spater erlautert 
werden. 

Bezugnehmend auf Fig. 4 soil nun die Betriebsweise einer Fest- 
station 1 bzw. das Verfahren naher erlautert werden. Wie in 
Fig. 4 dargestellt wird beispielsweise wahrend eines Rahmens 
Rx einer mobilen Funkiibertragung eine Tragerf requenz fl ver- 
wendet, wie in Fig. 4 schraffiert dargestellt ist. Diese Fre- 
quenz fl ist also der erste Wert der in der Tabelle gespei- 
cherten Zuf alls-Sequenz, der dem Prozessor 23 zugefuhrt wird, 
der wiederum dementsprechend das HF-Modul 4 ansteuert. Fur den 
"Rahmen R2 sei angenommen, dafi die Tabelle 25 aufgrund der in 
ihr gespeicherten Sequenz einen Frequenzsprung PI auf eine 
Tragerf requenz f3 vorschreibt. 

Nunmehr sei der Fall angenommen, da£ die Erf assungseinrichtung 
24 beispielsweise bei einer vorherigen Obertragung erfaBt hat, 
dafi die Tragerf requenz f 2 gestort ist, und die Erf assungsein- 
richtung 24 also ein dementsprechendes Storsignal an die _ 
Sperr-/Freigabeeinheit 21 gegeben hat, die wiederum eine Sper- 
rung der Frequenz f2 der dem Prozessor 23 angezeigt hat. Wei- 
terhin sei angenommen, da£ der Zuf allsgenerator 22 anhand sei- 
ner ermittelten Sequenz fiir den Rahmen R3 die zuvor als ger 
stort erfaflte Tragerf requenz f2 vorschreibt. Ausgehend von der 
Koinzidenz der vorgeschriebenen Tragerf requenz f2 gemafi 
Sequenz der Tabelle 25 und gleichzeitig des Sperrsignals von 
der Sperr-/Freigabeeinheit 21 fur dieselbe Tragerf requenz f 2 - 
ersetzt nun der Prozessor 23 die eigentlich vorgeschriebene/ 
aber als gestort erfaBte Tragerf requenz f2 far den Rahmen R3' 
durch eine von der Erf assungseinrichtung 24 als nicht gestort 
erfaBte Tragerf requenz, beispielsweise die Tragerf requenz f4, 
wie durch den Frequenzsprung-Pf eil P3 angezeigt ist. Anstelle 
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der eigentlich durch die Sequenz vorgeschriebenen Tragerfre- 
quenz 2 wird also das HF-Modul 4 auf die Ersatz-Tragerf requenz 
f4 angesteuert. Durch Ersetzen der als gestort erfaBten Tra- 
gerfrequenz wird also eine modif izierte Sequenz an Tragerfre- 
5 quenzen geschaffen. Die modif izierte Sequenz weist dabei nur 
ungestorte Tragerf requenzen auf. Dadurch, daB eine als gestort 

/erfafite Tragerf requenz ersetzt wird und nicht ubersprungen 
wird durch Ubergang zur folgenden Tragerf requenz, werden die 
Positionen der ungestorten Tragerf requenzen in der modif izier- 
10 ten Sequenz im Vergleich zur ursprunglichen Sequenz nicht ver- 
andert . 



Grundlage dieser modif izierten Sequenz bestehend nur aus unge- 
storten Tragerf requenzen fx sind also zwei uberlagerte, von- 
15| einander unabhangige Prozeduren (Tabelle 25 bzw. Sperr-/Frei- 



gabeeinheit 21) . Diese Sperrung kann von der Sperr-/Freigabe- 
A Ni einheit 21 wieder aufgehoben werden, sobald eine neuerliche 

Erfassung durch die Erf assungseinrichtung 24 anzeigt, dafi die 
ehemals gestorte Tragerf requenz nunmehr nicht mehr gestort 
20 ist. Fur diesen Fall gibt die Sperr-/Freigabeeinheit 21 ein 

Freigabesignal zu dem Prozessor 23, das anzeigt, daJi der Pro- 
zessor 23 die ehemals gestorte Tragerf requenz nunmehr nicht 
mehr durch eine andere Tragerf requenz ersetzen muB. 

25 Alternativ kann die Sperr-/Freigabeeinheit 21 automatisch ohne 
neuerliche Erfassung durch die Erf assungseinrichtung 24 ein 

y Freigabesignal an den Prozessor 23 ausgeben, sobald eine vor- 
bestimmte Zeitdauer abgelaufen ist, Jede der genannten Proze- 
duren gewahrleistet also fur sich, daB das gesamte vorgegebene 
30 Frequenzspektrum gleich verteilt genutzt wird. Durch die An- 
passung der Zeiten in der Prozedur zum Sperren von Frequenzen 
konnen somit Normen eingehalten werden. 



Als Beispiel fur eine solche Norm sei die US-Vorschrif t FCC 
35 part 15 genannt. Diese Vorschrift schreibt vor, daB bei einem 
Frequency Hopping Spread Spectrum Systems innerhalb eines 
Zeitraums von 30 Sekunden mindestens 75 unterschiedliche Fre- 
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/quenzen genutzt werden mussen. Dabei darf jede Frequenz in 30 
Sekunden maximal 0,4 Sekunden lang genutzt werden. Daruber 
hinaus mtissen im Durchschnitt alle Frequenzen gleich verteilt 
genutzt werden. 

5 

Die Feststation 1 ist der Master bei der Frequenzzuweisung, 
d. h. zu Beginn eines Verbindungsaufbaus wird der Zufallszah- 
lengenerator in einem Mobilteil mit dem Zustand des Zufalls- 
zahlengenerators 22 der Feststation 1 initialisiert . Anschlie- 

10 Bend erzeugt der gleiche Zuf allszahlengenerator 22 im Mobil- 
teil die gleiche Zuf alls-Sequenz an Tragerf requenzwerten wie 

h sie in der Tabelle 25 der Basisstation gespeichert ist und 

P speichert sie ebenfalls in einer entsprechenden Tabelle 25-. 
Die Mobilstationen weisen dabei einen sehr ahnlichen Aufbau 

15 wie die in Fig. 3 dargestellte Basisstation auf. Die Mobilsta- 
tionen umfassen zwar nicht die Sperr-/Freigabeeinrichtung 21 
und die Erf assungseinrichtung 24, jedoch den Zuf allszahlenge- 
nerator 22 und den Prozessor 23 mit der Tabelle 25 sowie das 
HF-Modul 4. Es ist auch denkbar, dafi die Mobilstation die ge- 

20 storten Tragerf requenzen erfafit und der Basis- bzw. Feststati- 
. on mitteilt. Die vorliegende Erfindung ist somit sowohl in ei- 
ner Basis- als auch in einer Mobilstation anwendbar bzw. im- 
plementierbar . 

25 Die Prozedur zur Frequenzsperrung, die durch die Erfassungs- 
einrichtung 24 und die Sperr-/Freigabeeinheit 21 ausgefuhrt 
wird, verwendet wahrend der gesamten Verbindungszeit zwischen 
der Feststation 1 und einem Mobilteil 2, 3 ... ein unidirek- 
tionales Protokoll auf der Luf tschnittstelle. Wird von der Er- 
30 f assungseinrichtung 24 eine der endmoglichen Frequenzen fx von 
der Feststation 1 als gestort befunden, so teilt also die 
Feststation 1 alien Mobilteilen, mit denen es aktive Verbin- 
dungen betreibt, mit, dafi diese gestorte Frequenz, wenn sie 
aus der Tabelle ausgelesen wird, durch eine andere, als nicht 
35 gestort erfafite Tragerf requenz zu ersetzen ist. Die Frequenz- 
sperrung wird von der Sperr-/Freigabeeinheit 21 wieder zuruck- 
genommen, wenn die gesperrte Tragerf requenz zur Obertragung 
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wieder geeignet ist bzw. wenn sie langer als eine vorher defi- 
nierte Zeit gesperrt war. 



10 




20 

25 



30 



35 



In Fig. 3 ist zu sehen, dafi dem Prozessor 23 die beispielswei- 
se in einem Speicher vorgesehene Tabelle 25 zugeordnet ist. 
Bezugnehmend auf Fig. 3 sowie auf Fig. 5 bis Fig. 13 soil nun, 
erlautert werden, wie erf indungsgemaB die Tragerf requenzen fx 
bereitgestellt werden. Wie in Fig. 5 ersichtlich, werden samt- 
liche insgesaiat zur Verfugung stehenden N Tragerf requenzen fx, 
beispielsweise 96, in eine Tabelle 25 eingetragen. Die darge- 
stellte Verteilung der Tragerf requenzwerte ist dabei nur bei- 
spielhaft und es konnen beliebige andere Verteilungen gewahlt 
werden. 



Dabei wird in den Figuren 5 bis 7 das Bereitstellen der Tra- 
gerf requenzen fx aus der Tabelle 25 unter der Annahme erlau- 
tert, dafi alle zur Verfugung stehenden N Tragerf requenzen fx 
zur Obertragung von Daten verwendet werden und keine Storung 
vorliegt. In Fig. 5 ist die in dem Prozessor 23 gespeicherte 
Tabelle 25 dargestellt. Jeder Adresse 1 bis 96 ist eine ent- 
sprechende Tragerf requenz fx zugeordnet, wobei alle 96 verwen- 
deten Tragerf requenzen fx unterschiedlich sind. Die Tabelle 25 
wird, wie in Fig. 5 angedeutet ist, in n Untergruppen unter- 
teilt. Im dargestellten Beispiel, in dem die Tabelle N=96 Tra- 
gerf requenzwerte enthalt, kann die Tabelle 25 dabei in n=6 Un- 
tergruppen zu je k=16 Tragerf requenzwerten unterteilt sein. 
Innerhalb jeder Untergruppe werden die Tragerf requenzwerte se- 
quentiell, d. h. in der Reihenfolge ihrer Adressen, nacheinan- 
der ausgelesen. Die Untergruppen innerhalb der Tabelle 25 wer- 
den dabei in einer bestimmten Reihenfolge ausgelesen, bei- 
spielsweise in der Reihenfolge erste Untergruppe, dritte Un- 
tergruppe, funfte Untergruppe, sechste Untergruppe, vierte Un- 
tergruppe und zuletzt zweite Untergruppe. Die angegebene Rei- 
henfolge hat Vorteile hinsichtlich der Frequenzsprunge . Sie 
liefert einen maximalen Frequenzsprung von 4 7 Tragerf requenz- 
werten (3-16-1 Tragerf requenzwerte) , wobei die minimale Fre- 
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quenzsprungentfernung 17 Tragerf requenzwerte (16+1 Tragerf re- 
ejrfwerte) betragt. 

/Die Tragerf requenzwerte werden dabei auf der Basis einer von 
dem Zuf allszahlengenerator 22 erzeugten Zuf allszahlensequenz 
in die n Untergruppen der Tabelle 25 eingeschrieben. Dabei 
wird eine Zuf alls-Sequenz von Tragerf requenzwerten zuerst in 
die erste Gruppe eingeschrieben, bis diese voll ist, dann in 
die zweite Untergruppe usw. Die Tragerf requenzwerte fx werden 
wahrend des Betriebes innerhalb jeder Untergruppe seriell aus- 
gelesen, wobei die Untergruppen in einer bestimmten, z. B. der 
oben erwahnten Reihenfolge nacheinander ausgelesen werden. Die 
ausgelesenen Tragerf requenzwerte werden dabei im HF-Modul in 
entsprechende Tragerf requenzen umgesetzt und zum Obertragen 
von Daten verwendet. Die bestimmte Reihenfolge, in der die Un- 
tergruppen nacheinander aus der Tabelle 25 ausgelesen werden, 
kann neben der oben beschriebenen vorteilhaf ten Reihenfolge 
jede geeignete andere Reihenfolge sein. Durch das oben be- 
schriebene Ausleseverf ahren wird der Rechenaufwand in der je- 
weiligen Mobilfunkeinheit wahrend des Betriebes erheblich ver- 
ringert, da nicht immer eine neue Tragerf requenz bzw. ein neu- 
er Tragerf requenzwert fx ermittelt werden mufi . Die Zuf alls- 
Sequenz von Tragerf requenzen fx in der Tabelle wird jeweils 
beim Herstellen der Verbindung zwischen Mobilf unkeinheiten er- 
zeugt und in entsprechende Tabellen 25 eingeschrieben. Danach 
wird beim Obertragen von Daten jeweils auf die fest in die Ta- 
belle eingeschriebenen Tragerf requenzwerte zuriickgegrif f en, 
auf die erf indungsgemafie Weise ausgelesen werden. 

Beispielsweise kann jede Basisstation eines Mobilf unksys terns 
eine ihr ausschliefilich zugeordnete Zuf alls-Sequenz von Tra- 
gerf requenzwerten fx in ihrer Tabelle 25 aufweisen. Zur Erzeu- 
gung det Zuf alls-Sequenz von Tragerf requenzwerten fx in dem 
Zufallszahlengenerator 22 kann beispielsweise ein Schieberegi- 
ster oder dergleichen verwendet werden. Eine Mobilstation er- 
halt beim Herstellen einer Verbindung mit einer Basisstation 
eine bestimmte Nachricht von der Basisstation, die das Erzeu- 
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gen der Zuf alls-Sequenz von Tragerf requenzwerten fx initiali- 
siert, so dafi die identische Tabelle 25 an Tragerf requenzwer- 
ten fx wie in der Basisstation erzeugt wird. 

In Fig. 6 wird zuerst das Synchronisieren von Mobilf unkeinhei- 
ten, beispielsweise das Synchronisieren einer Mobilstation mit 
einer entsprechenden Basisstation beschrieben. Dabei wird vor- 
ausgesetzt, dafi die Verbindung bereits hergestellt wurde, 
d. h. dafi in der Mobilstation bereits die Zuf alls-Sequenz an 
10 Tragerf requenzwerten fx durch den Zuf allszahlengenerator 22 
erzeugt und in der Tabelle 25 des Prozessors 23 gespeichert 
wurde. In Fig. 6 ist ein Flufidiagramm dargestellt, dafi das 
Synchronisieren beispielsweise einer Mobilstation mit einer 
Basisstation erlautert. Jedem der in dem Flufidiagramm von Fig. 
15 6 dargestellten Verf ahrensschritte ist eine entsprechende Ein- 
richtung in dem Prozessor 23 zugeordnet. Mit anderen Worten 
ist jeder in dem Flufidiagramm von Fig. 6 dargestellte Verfah- 
rensschritt in einer entsprechenden Einrichtung im Prozessor 
23^implementiert . Das gleiche gilt auch fur die in den Flufi- 
dla^grammen der Fig. 7, 9 und 10 dargestellten Verfahrens- 
tte. 

Beim Synchronisieren wird zuerst eine Tragerf requenz fx in ei- 
nem Schritt 2 6 in einer entsprechenden Einrichtung abgetastet. 
25 Die abgetastete Tragerf requenz entspricht dabei einem der in 
der Tabelle 25 bereits gespeicherten Tragerf requenzwerte fx. 
In einem Schritt 27 wird in einer entsprechenden Einrichtung 
entschieden bzw. f estgestellt, ob wahrend einem bestimmten 
Zeitraum diese abgetastete Tragerf requenz empfangen wurde. 
30 Fallt die Entscheidung negativ aus, beispielsweise da die Tra- 
gerfrequenz gestort ist, wird eine neue Tragerf requenz ausge- 
wahlt, wie in Schritt 28 dargestellt ist, und diese neue Tra- 
gerf requenz wird abgetastet. Vorteilhaf terweise wird diese 
neue Tragerf requenz aus einer anderen Untergruppe als die er- 
35 ste abgetastete Tragerf requenz ausgewahlt. Fallt die Entschei- 
dung im Schritt 27 positiv aus, wird die dieser empfangenen 
Tragerf requenz entsprechende Adresse in der Tabelle 25 ge- 




# 
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sucht, und zwar in einem Schritt 29 in einer entsprechenden 
Einrichtung des Prozessors 23. Darauf wird in einem Schritt 30 
in einer entsprechenden Einrichtung die in der Tabelle 25 ge- 
speicherte Zuf alls-Sequenz der Tragerf requenzwerte fx ausge- 
5 hend von dieser Adresse auf die erf indungsgemafie Weise ausge- 
lesen. Beim Synchronisieren ist somit keine zusatzliche Infor- 
mation uber den Frequenzsprung-Algorithmus notwendig, da keine 
Veranderungen in der periodisch wiederholten Frequenzwertta- 
belle/25 auftreten. 



/einer Verbindung zwischen Mobilfunkeinheiten dargestellt. Die 
dargestellten Verf ahrensschritte sind in entsprechenden Ein- 
richtungen in der entsprechenden Mobilf unkeinheit implemen- 
15 tiert. Zu Beginn der Herstellung einer Verbindung beispiels- 

weise einer Mobilstation mit einer Basisstation wird zuerst in 
einem Schritt 31 in einer entsprechenden Einrichtung eine be- 
stimmte ausgewahlte Tragerf requenz abgetastet. In einem 
Schritt 32 wird in einer entsprechenden Einrichtung festge- 
20 stellt bzw. entschieden, ob eine bestimmte Nachricht auf die- 
ser abgetasteten Tragerf requenz empfangen wurde. Die bestimmte 
Nachricht kann beispielsweise die N t -Nachricht im A-Feld des 
DECT-Standards sein. In anderen Standards konnen andere ent- 
sprechende Nachrichten verwendet werden. Wird im Schritt 32 
25 festgestellt, dafl die bestimmte Nachricht nicht empfangen wur- 
de, wird nach dem Verstreichen einer bestimmten Zeitdauer, das 
in einem Schritt 33 in einer entsprechenden Einrichtung fest- 
gestellt wird, in einem darauf folgenden Schritt 34 in einer 
entsprechenden Einrichtung eine neue Tragerf requenz ausge- 
30 wahlt, die abgetastet wird* Vorteilhaf terweise wird die neue 

Tragerfrequenz aus einer anderen Untergruppe als die erste ab- 
getastete Tragerfrequenz ausgewahlt. Die Schritte 32 und 33 
konnen dabei in einer einzigen Einrichtung durchgef ilhrt wer- 
den. 

35 

Wird im Schritt 32 entschieden, daB die bestimmte Nachricht 
empfangen wurde, wird in einem Schritt 35 in einer entspre- 




Fig. 7 ist ein Flufidiagramm zur Erlauterung der Herstellung 
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chenden Einrichtung die Tabelle 25 erzeugt. Hierbei werden die 
verschiedenen Tragerf requenzwerte in einer Zuf alls-Sequenz 
durch den Zuf allszahlengenerator 22 erzeugt und in die Tabelle 
25 untergruppenweise eingeschrieben . Zum Erzeugen der Zufalls- 
5 Sequenz kann dabei die bestimmte Nachricht bzw. ein Teil davon 
verwendet werden, wodurch sichergestellt wird, daB beispiels- 
weise in einer Mobilstation die gleiche Zuf alls-Sequenz an 
Tragerf requenzwerten fx in die Tabelle 25 eingeschrieben wird 
wie auch in der entsprechenden Tabelle 25 in der zugeordneten 
10 Basisstation vorhanden sind. In einem Schritt 36 in einer ent- 
sprechenden Einrichtung werden dann die Tragerf requenzwerte fx 
aus der Tabelle 25 periodisch wiederholt ausgelesen, urn Daten 
in den entsprechenden Tragerf requenzen zu ubertragen. 

15 Dabei weifi die Mobilstation aus der in der abgetasteten Tra- 
gerfrequenz empfangenen bestimmten Nachricht, an welcher 
Adresse der Tabelle 25 sich die Basisstation befindet, und 
kann ausgehend von dieser Adresse die darauf f olgenden Trager- 
f requenzwerte fx synchron zur Basisstation auslesen. 

20 

In den Fig. 8 bis 13 wird nur ein Teil M, z. B. 78, der in der 
Tabelle 25 in den Mobilstationen gespeicherten Tragerf requenz- 
werte periodisch wiederholt ausgelesen und zur Dbertragung von 
Daten verwendet. Der restliche Teil N-M = 96-78=18 der Trager- 

25 f requenzwerte in der Tabelle 25 wird zum Ersetzen von gestor- 
ten Tragerf requenzen verwendet. Wie unter Bezug auf Fig. 3 er- 
lautert wurde, werden die gestorten Frequenzen z. B. durch die 
jeweilige Basisstation ermittelt. Die Information uber die ge- 
storten Tragerf requenzen wird den jeweiligen Mobilstationen 

30 von der zugeordneten Basisstation mitgeteilt, woraufhin die 

gestorten Tragerf requenzen durch nicht gestorte Tragerf requen- 
zen ersetzt werden. 

Wie beispielsweise in Fig. 8 dargestellt ist, werden dabei in- 
35 nerhalb jeder Untergruppe j=13 Tragerf requenzwerte sequentiell 
ausgelesen, wobei die restlichen k-j=16-13=3 Tragerf requenz- 
werte jeder Untergruppe zum Ersetzen von gestorten Tragerf re- 
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quenzwerten in den j Tragerf requenzwerten verwendet werden. In 
dem dargestellten Beispiel sind die 96 Tragerf requenzwerte je- 
der Tabelle 25 in sechs Untergruppen zu je 16 Tragerf requenz- 
werten unterteilt. Damit werden Daten bzw. Inf ormationen ins- 
5 gesamt in M=j-n=13-6=78 Tragerf requenzen ubertragen, so dafi die 
Mindestvorschrif t der FCC part 15 erfullt ist. Die restlichen 
18 Tragerf requenzwerte in den letzten drei Adressen jeder Un- 
tergruppe werden nur dann zur Obertragung von Daten verwendet, 
wenn eine der Tragerf requenzen der ersten 13 Adressen in jeder 
10 Untergruppe von der jeweiligen Basisstation als gestort er- 
kannt und mitgeteilt wird. 



Das Erzeugen der Zuf alls-Sequenz von Tragerf requenzwerten ftir 
jede Untergruppe erfolgt jedoch auch hier dergestalt, dali alle 

15 16 Tragerf requenzwerte fur jede Untergruppe in einer Zuf alls- 
Sequenz von dem Zuf allszahlengenerator 22 erzeugt und in jeder 
Untergruppe der Tabelle 25 gespeichert werden, wobei die Un- 
tergruppen nacheinander aufgefiillt werden. Jeder Tragerf re- 
quenzwert fx ist dabei in der Tabelle 25 nur ein einziges Mai 

20 enthalten. Wird eine der Tragerf requenzen der ersten 13 zur 

Obertragung verwendeten Tragerf requenzen einer Untergruppe als 
gestort erkannt, so ubersendet die Basisstation der Mobilsta- 
tion eine entsprechende Nachricht zum Ersetzen der gestorten 
Tragerf requenz durch eine nicht gestorte Tragerf requenz aus 

25 den letzten drei Tragerf requenzwerten der entsprechenden Un- 
tergruppe. Hierdurch konnen gestorte Frequenzen bei der Ober- 
tragung vermieden werden. Sind mehr als 18 Tragerf requenzen 
gestort, wird durch die gestorten verwendeten Tragerf requenzen 
ein periodisches Grundrauschen hervorgeruf en. 

30 

Die Verfahren zuia Synchronisieren und Herstellen einer Verbin- 
dung zwischen einer Mobilstation und einer Basisstation, die 
in Flufidiagrammen in den Fig. 9 und 10 erlautert sind, ent- 
sprechen im wesentlichen den in den Fig. 6 und 7 beschriebenen 
35 Verfahren, wobei zur Vermeidung von Wiederholungen jeweils 

gleiche Verf ahrensschritte mit den gleichen Bezugszeichen ge- 
kennzeichnet sind. 



# 




In Fig. 9 ist ein Flufidiagramm dargestellt, das die Verfah- 
rensschritte zum Synchronisieren einer Mobilstation mit einer 
Basisstation erlautert, wenn nur 78 Tragerf requenzwerte fx aus 
5 der Tabelle 25 periodisch wiederholt ausgelesen werden. Die 
Schritte 2 6 bis 30 entsprechen dabei den in der Fig. 6 darge- 
stellten Schritten und sind auch hier in entsprechenden Ein- 
richtungen in dem Prozessor 23 implementiert . Beim Synchroni- 
sationsverf ahren gemafi Fig. 9 wird nach dem Schritt 29, in dem 
10 die Adresse in der Tabelle 25 herausgefunden wird, die der ab- 
getasteten und empfangenen Tragerf requenz entspricht, ein zu- 
satzlicher Verf ahrensschritt 37 in einer entsprechenden Ein- 
richtung durchgef iihrt / In dem Schritt 37 wird eine bestimmte 
Nachricht von der Basisstation empfangen, durch die die Tabel- 
15 le 25 aktualisiert wird. Das bedeutet, dafi die Basisstation, 
wenn sie eine bestimmte Tragerf requenz in einer Untergruppe 
als gestort detektiert, in ihrer eigenen Tabelle 25 den ent- 
sprechenden Tragerf requenzwert durch einen nicht gestorten 
Tragerf requenzwert aus einer der letzten drei Adressen der Un- 
20 tergruppe ersetzt und diese Information der Mobilstation tiber- 
mittelt. Die Mobilstation ersetzt den gleichen Tragerf requenz- 
wert, so dafi, da die Tabellen 25 der Basisstation und der Mo- 
bilstation identisch sind, die aus der Tabelle 25 in der Mo- 
bilstation periodisch wiederholt ausgelesen Tragerf requenzwer- 
25 te weiterhin genau mit denen der Basisstation ubereinstimmen. 
Die bestimmte Nachricht zum Aktualisieren der Tabelle 25 kann 
im DECT-Standard beispielsweise die P t - oder M t -Nachricht des 
A-Feldes sein. Nach dem Aktualisieren der Tabelle 25 im 
Schritt 37 werden die Tragerf requenzwerte in der aktualisier- 
30 ten Form aus der Tabelle 25 ausgelesen. Im Unterschied zu Fig. 
6 werden hier jedoch nur 78 der 96 zur Verfugung stehenden 
Tr&ger/f requenzwerte verwendet. 



/ Fig. 10 ist ein Flufidiagramm dargestellt, dafi die Herstel- 

35 lung einer Verbindung zwischen einer Mobilstation und einer 
Basisstation erlautert. Das in Fig. 10 dargestellte Flufidia- 
gramm umfafit im wesentlichen die gleichen Verf ahrensschritte 
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wie das in Fig. 7 dargestellte Flufidiagramm, wobei jedoch auch 
hier zusatzlich ein Schritt 38 zur Aktualisierung der Tabelle 
25 eingefiigt ist. Die Verf ahrensschritte 31 bis 36 entsprechen 
den in der Fig. 7 dargestellten Verf ahrensschritten . Alle im 
5 Flufidiagramm in Fig. 10 dargestellten Verf ahrensschritte sind 
in entsprechenden Einrichtungen im Prozessor 23 der Mobilsta- 
tion implement ier t . Nach dem Schritt 35, in dem die Tabelle 25 
mittels des Zuf allszahlengenerators 22 erzeugt wurde, empfangt 
die Mobilstation eine bestimmte Nachricht zum Aktualisieren 
10 der Tabelle 25, um gestorte Tragerf requenzwerte aus den Adres- 
sen 1 bis 75 durch nicht gestorte Tragerf requenzwerte aus den 
Adressen 76 bis 96 zu ersetzen. Auch hier kann die bestimmte 
Nachricht zum Aktualisieren der Tabelle 25 die P t - Oder M t - 
NacKricht des A-Feldes im DECT-Standard sein. 

15 

/ /in den Fig. 11 bis 13 ist dargestellt, auf welche Weise ge- 
' storte Tragerf requenzwerte aus den sequentiell ausgelesenen 
ersten 13 Adressen jeder Untergruppe durch nicht gestorte Tra- 
gerf requenzwerte aus den nicht ausgelesenen letzten drei 

20 Adressen der Untergruppe ersetzt werden konnen. Fig. 11 zeigt 
eine Tabelle 25 mit sechs Untergruppen zu je 16 Tragerf re- 
quenzwerten. Die erste Untergruppe enthalt in ihren Adressen 1 
bis 16 eine Zuf alls-Sequenz von 16 Tragerf requenzwerten fx. 
Von diesen 16 Tragerf requenzwerten werden 13 Tragerf requenz- 

25 werte aus den Adressen 1 bis 13 sequentiell ausgelesen. Wenn 

die Basisstation feststellt, dafi beispielsweise die Tragerfre- 
quenz gestort ist, die dem Tragerf requenzwert f 27 entspricht, 
der in Adresse 3 der ersten Untergruppe der Tabelle 25 der Ba- 
sisstation und der Mobilstation gespeichert ist, ubersendet 

30 sie diese Information der Mobilstation gleichzeitig mit der 
Anweisung, den sich in der Adresse 16 der ersten Untergruppe 
der Tabelle 25 befindenden Tragerf requenzwert f 12 mit dem Tra- 
gerf requenzwert f 2 7 zu vertauschen. 

35 In Fig. 12 ist eine aktualisierte Tabelle 25 dargestellt, in 

der die Tragerf requenzwerte f 12 und f 2 7 in der ersten Untergrup- 
pe der Tabelle 25 von Fig. 11 die Platze getauscht haben. Es 
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werden somit in jeder Untergruppe immer die ersten 13 Trager- 
f requenzwerte in den Adressen 1 bis 13 sequentiell ausgelesen, 
wobei die Untergruppen in einer bestimmten Reihenfolge nach- 
einander ausgelesen werden, wie oben erlautert wurde. Auch 
5 wenn gestorte Tragerf requenzen festgestellt werden, werden 
weiterhin die ersten 13 Tragerf requenzwerte aus jeder Unter- 
gruppe ausgelesen, wobei die gestorten Tragerf requenzwerte mit 
nicht gestorten Tragerf requenzwerten aus den letzten drei 
Adressen der entsprechenden Untergruppe ersetzt werden. 

10 

Wenn die Basisstation danach feststellt, dafi die dem Trager- 
frequenzwert f 2 7 entsprechende Tragerf requenz nicht mehr ge- 
stort ist, sondern nunmehr die dem Tragerf requenzwert f 5 4 ent- 
sprechende Tragerf requenz gestort ist, tauscht sie zuerst den 

15 Tragerf requenzwert f 2 i zuriick in seine Adresse 3 und entspre- 
chend den Tragerf requenzwert fi 2 zuriick auf seine Adresse 16 
und gibt auch der Mobilstation die entsprechende Anweisung 
hierzu. Daraufhin wird der nachste gestorte Tragerf requenzwert 
f 5 4 von seiner Adresse 13 mit dem Tragerf requenzwert f 5 4 aus 

20 Adresse 16 vertauscht. 

Es werden somit immer zuerst die urspriinglichen Tragerfre- 
quenzwerte, wenn sie nicht mehr gestort sind, zuriick auf ihre 
alten Platze bzw. in ihre alten Adressen geschrieben, bevor 
25 neue gestorte Tragerf requenzwerte ersetzt werden. 

Die in der vorliegenden Beschreibung angegebenen Zahlen fur 
die in der Tabelle 25 gespeicherten und aus ihr ausgelesenen 
Tragerf requenzwerte sind lediglich beispielhaf t . Abhangig von 
30 dem zu erftillenden Standard konnen beliebige andere Zahlenwer- 
te verwendet werden. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Obertragung von Inf ormationen in verschiede- 
nen Tragerf requenzen mittels einem Frequenzsprungverf ahren, 

5 mit den folgenden Schritten: 

Bereitstellen (22) einer Zuf alls-Sequenz einer Anzahl von N 
moglichen Tragerf requenzwerten fx in Adressen 1 bis N einer 
Tabelle (25) , wobei die N moglichen Tragerf requenzen in n Un- 
tergruppen unterteilt werden, 

10 periodisch wiederholtes Auslesen (30, 36) zumindest eines 

Teils M der N Tragerf requenzwerte fx aus der Tabelle (25), wo- 
bei innerhalb jeder Untergruppe die Tragerf requenzwerte fx se- 
quentiell aus den entsprechenden Adressen und die Untergruppen 
in einer bestimmten Reihenfolge ausgelesen werden, wobei M<N, 

15 und 

Ubertragen (4, 6) von Inf ormationen in den entsprechenden Tra- 
gerf requenzen . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Schritt des Bereitstellens einer Zuf alls-Sequenz einer 
Anzahl von N moglichen Tragerf requenzwerten fx in Adressen 1 
bis N der Tabelle (25) folgende Schritte umfafit, 
Erzeugen (35) jeweils einer Zuf alls-Sequenz einer Anzahl k an 

25 moglichen verschiedenen Tragerf requenzwerten fx fur jede Un- 
tergruppe, 

Einschreiben der Zuf alls-Sequenz der k Tragerf requenzwerte fx 
in die entsprechenden Adressen der jeweiligen Untergruppe der 
Tabelle, wobei k x n = N ist. 

30 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl zum Herstellen einer Verbindung die folgenden Schritte 
durchgefiihrt werden: 
35 Abtasten (31) einer Tragerf requenz, 

Entscheiden (32), ob wahrend einem bestimmten Zeitraum eine 
bestimmte Nachricht auf dieser Tragerf requenz empfangen wurde, 



24 

falls die Entscheidung negativ ist, Auswahlen (34) einer neuen 
Tragerf requenz und Abtasten (31) dieser neuen Tragerf requenz, 
falls die Entscheidung positiv ist, Bereitstellen (36) der Ta- 
belle unter Verwendung der Nachricht. 

5 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali zum Synchronisieren folgende Schritte durchgefuhrt werden: 
Abtasten (26) einer Tragerf requenz, 
10 Entscheiden (27), ob wahrend einem bestimmten Zeitraum diese 
Tragerf requenz empfangen wurde, 

falls die Entscheidung negativ ist, Auswahlen (28) einer neuen 
Tragerf requenz und Abtasten dieser neuen Tragerf requenz, 
falls die Entscheidung positiv ist, Suchen (29) der dieser 
15 Tragerf requenz entsprechenden Adresse in der Tabelle und peri- 
odisch wiederholtes Auslesen (30, 36) der Tragerf requenzwerte 
fx ausgehend von dieser Adresse. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dali ein Teil j der k moglichen Tragerf requenzwerte aus jeder 
Untergruppe der Tabelle (25) ausgelesen wird, wobei die rest- 
lichen k-j Tragerfrequenzwerte zum Ersetzen von gestorten Tra- 
gerf requenzen der j Tragerf requenzwerte in der jeweiligen Un- 
25 tergruppe verwendet werden und wobei j x n = M ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi jede Untergruppe der Tabelle vor dem periodisch wiederhol- 
30 ten Auslesen (30, 36) unter Ersetzen der Tragerfrequenzwerte, 
die gestorten Tragerf requenzen entsprechen, aus den k-j Tra- 
gerf requenzwerten aktualisiert wird. 

7. Vorrichtung zur Obertragung von Inf ormationen in verschie- 
35 denen Tragerf requenzen mittels einem Frequenzsprungverf ahren, 

mit 

einer Einrichtung (23) zum Bereitstellen einer Zuf alls-Sequenz 
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einer Anzahl von N moglichen Tragerf requenzwerten fx in Adres- 
sen 1 bis N einer Tabelle (25), wobei die N moglichen Trager- 
frequenzen in n Untergruppen unterteilt sind, 

einer Einrichtung (30, 36) zum periodisch wiederholten Ausle- 
5 sen zumindest eines Teils M der N Tragerf requenzwerte fx aus 
der Tabelle, wobei innerhalb jeder Untergruppe die Tragerfre- 
quenzwerte fx sequentiell aus den entsprechenden Adressen und 
die Untergruppen in einer bestimmten Reihenfolge ausgelesen 
werden, wobei M<N, und 
10 einer Einrichtung (4, 6) zum Ubertragen von Inf ormationen in 
den entsprechenden Tragerf requenzen. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 
15 daB die Einrichtung zum Bereitstellen einer Zuf alls-Sequenz 

einer Anzahl von N moglichen Tragerf requenzwerten fx in Adres- 
sen 1 bis N der Tabelle (25) umfafit: 

Mittel (35) zum Erzeugen jeweils einer Zuf alls-Sequenz einer 
Anzahl k an moglichen verschiedenen Tragerf requenzwerten fx 
20 fur jede Untergruppe, 

Mittel zum Einschreiben der Zuf alls-Sequenz der k Tragerfre- 
quenzwerte fx in die entsprechenden Adressen der jeweiligen 
Untergruppe der Tabelle. 

25 9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi eine Einrichtung zum Herstellen einer Verbindung vorgese- 
hen ist, die umfafit: 

Mittel (31) zum Abtasten einer Tragerf requenz, 
30 Mittel (32) zum Entscheiden, ob wahrend einem bestimmten Zeit- 
raum eine bestimmte Nachricht auf dieser Tragerf requenz emp- 
fangen wurde, 

wobei, falls die Entscheidung negativ ist, eine neue Trager- 
frequenz ausgewahlt und diese neue Tragerf requenz abgetastet 
35 wird, und 

falls die Entscheidung positiv ist, die Tabelle unter Verwen- 
dung der Nachricht bereitgestellt wird. 



10. Vorrichtung nach Anspruch 7, 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi eine Einrichtung zum Synchronisieren vorgesehen ist, die 
umf aBt : 

Mittel (26) zum Abtasten einer Tragerf requenz, 

Mittel (27) zum Entscheiden, ob wahrend einem bestimmten Zeit- 
raum diese Tragerf requenz empfangen wurde, 

wobei, falls die Entscheidung negativ ist, eine neue Trager- 
frequenz ausgewahlt und diese neue Tragerf requenz abgetastet 
wird, und 

falls die Entscheidung positiv ist, die dieser Tragerf requenz 
entsprechende Adresse in der Tabelle gesucht und die Trager- 
f requenzwerte fx ausgehend von dieser Adresse periodisch wie- 
derholt ausgelesen werden. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Einrichtung (30, 36) zum Auslesen einen Teil j der k 
moglichen Tragerf requenzwerte aus jeder Untergruppe der Tabel- 
le ausliest, wobei die restlichen k-j Tragerf requenzwerte zum 
Ersetzen von gestorten Tragerf requenzen der j Tragerf requenz- 
werte in der jeweiligen Untergruppe verwendet werden und wobei 
j x n = M ist, 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, 
gekennzeichnet durch 

eine Einrichtung (37, 38) zum Aktualisieren, die jede Unter- 
gruppe der Tabelle vor dem periodisch wiederholten Auslesen 
unter Ersetzen der Tragerf requenzwerte, die gestorten Trager- 
frequenzen entsprechen, aus den k-j Tragerf requenzwerten ak- 
tualisiert . 



Zusammenf assung 

Verfahren unci Vorrichtung zur Obertragung von Inf ormationen in 
verschiedenen Tragerf requenzen 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zum Obertragen von Inf ormationen in verschiedenen 
Tragerf requenzen mittels einem Frequenzsprungverfahren, wobei 
eine Zuf alls-Sequenz eine Anzahl von N moglichen Tragerfre- 
quenzwerten fx in die Adressen 1 bis N einer Tabelle 25 be- 
reitgestellt wird. Die N moglichen Tragerf requenzen sind dabei 
in n Untergruppen unterteilt. Zumindest ein Teil M der N Tra- 
gerf requenzwerte fx aus der Tabelle 25 wird periodisch wieder- 
holt ausgelesen, wobei innerhalb jeder Untergruppe die Trager- 
f requenzwerte fx sequentiell aus den entsprechenden Adressen 
und die Untergruppen in einer bestimmten Reihenfolge ausgele- 
sen werden. Dabei ist M<N. Inf ormationen werden danach in 
Tragerfrequenzen ubertragen, die den ausgelesenen Tragerfre- 
quenzwerten entsprechen. Das Verfahren und die Vorrichtung der 
vorliegenden Erfindung konnen beispielsweise in eine Mobilsta- 
tion oder eine Basisstation eines Mobilf unksystems implemen- 
tiert sein. 



Figur 3 
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The object of the present invention is to create a method and an apparatus 
for the transmission of information in various carrier frequencies with a frequency 
hopping method wherein the various carrier frequencies are offered in a simple and 
effective way. 

5 This object is achieved by a method and an apparatus for the 

transmission of information in various carrier frequencies with a frequency 
hopping method according to the independent claims. Advantageous developments 
of the present invention are recited in the respective subclaims. 

For transmission of information in various carrier frequencies with a 

1 0 frequency hopping method, a random sequence of a plurality of N possible carrier 
frequencies fx is offered in addresses 1 through N of a table according to the present 
invention, whereby the N possible carrier frequencies are subdivided into n sub- 
groups. At least a part M of the N carrier frequency values fx is then periodically 
repeatedly read out from the table, whereby the carrier frequency values fx are 

15 sequentially read from the corresponding addresses within each sub-group, and the 
sub-groups are read out in a specific sequence, whereby M N applies. 
Subsequently, information are transmitted in the carrier frequencies corresponding to 
the carrier frequency values that have been read out. The method and the apparatus of 
the present invention can thereby be implemented, for example, in a mobile or base 

2 0 station of a mobile radiotelephone system. 

When editing the random sequence of a plurality of n possible carrier 
frequency values 1 through N of the table, a random sequence of a plurality k of 
possible, different carrier frequency values is thereby respectively generated for each 
sub-group, these being written into the corresponding addresses of the respectively 

2 5 sub-group of the table, whereby k * n = N applies. 

When setting up a connection, for example between two mobile 
radiotelephone units like a base station and a mobile station, a carrier frequency is 
sampled first. Subsequently, a decision is made as to whether a specific message was 
received on this carrier frequency during a specific time span. When the decision is 

3 0 negative, a new carrier frequency is selected and this new carrier frequency is 
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Patent Claims 

1 . Method for the transmission of information in various carrier 
frequencies with a frequency hopping method, comprising the following steps: 
offering (22) a random sequence of a plurality of N possible carrier frequency values 

5 fx in addresses 1 through N of a table (25) 5 whereby the N possible carrier frequency 
values are divided into n sub-groups; 

periodically repeated readout (30, 36) of at least a part M of the N carrier frequency 
values fx from the table (25), whereby the carrier frequency values fx within each 
sub-group are sequentially read out from the corresponding addresses and the sub- 
1 0 groups are read out in a specific sequence, whereby M <, N applies; and 
transmitting (4, 6) information in the corresponding carrier frequencies. 

2. Method according to claim 1, characterized in that the step of offering a 
random sequence of a plurality of N possible carrier frequency values fx in addresses 

a through N of the table (25) comprises the following steps: 
1 5 generating (35) a respective random sequence of a plurality k of possible, different 
carrier frequency values fx for each sub-group; 

writing the random sequence of the k carrier frequency values fx into the 
corresponding addresses of the respective sub-group of the table, whereby k x n = N 
applies. 

2 0 3. Method according to claim 1 or 2, characterized in that the following 

steps are implemented for the setup of a connection: 
sampling (31) a carrier frequency; 

deciding (32) whether a specific message was received on this carrier frequency 
during a specific time span; 

2 5 when the decision is negative, selecting (34) a new carrier frequency and sampling 

(31) this new carrier frequency; 

when the decision is positive, editing (36) the table upon employment of the message. 

4. Method according to claim 1, 2 or 3, characterized in that the following 
steps are implemented for the synchronization: 

3 0 sampling (26) a carrier frequency; 

deciding (27) whether this carrier frequency was received during a specific time span; 
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when the decision is negative, selecting (28) a new carrier frequency and sampling 
this new carrier frequency; 

when the decision is positive, searching (29) the address in the table corresponding to 
this carrier frequency and periodically repeated readout (30, 36) of the carrier 
5 frequency values fx proceeding from this address. 

5. Method according to one of the preceding claims, characterized in that 
a part j of k possible carrier frequency values is read out from each sub-group of the 
table (25), whereby the remaining k-j carrier frequency values are employed for 
replacing disturbed carrier frequency values of the j carrier frequency values in the 

1 0 respective sub-group, whereby j x n = M applies. 

6. Method according to claim 5, characterized in that each sub-group of 
the table is updated from the k-j carrier frequency values before the periodically 
repeated read-out upon replacement of the carrier frequency values that correspond to 
disturbed carrier frequencies. 

15 7. Apparatus for the transmission of information in various carrier 

frequencies with a frequency hopping method, comprising 
a means (23) for offering a random sequence of a plurality of N possible carrier 
frequency value fx in addresses 1 through N of a table (25), whereby the N possible 
carrier frequency values are arranged in n sub-groups; 

2 0 a means (30, 36) for periodically repeated readout at least a part M of the N carrier 
frequency values fx from the table (25), whereby the carrier frequency values within 
each sub-group are sequentially read out from the corresponding addresses and the 
sub-groups are read out in a specific sequence, whereby M <> N applies; and 
a means (4, 6) for transmitting information in the corresponding carrier frequencies. 

2 5 8. Apparatus according to claim 7, characterized in that the means for 

editing a random sequence of a plurality of N possible carrier frequency values 6c into 
addresses 1 through N of a table (25) comprises: 

means (35) for generating a respective random sequence of a plurality k of possible, 
different carrier frequency values fx for each sub-group; 

3 0 means for writing the random sequence of the k carrier frequency values fx into the 

corresponding addresses of the respective sub-group of the table. 
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9. Apparatus according to claim 7 or 8, characterized in that a means for 
the setup of a connection is provided that comprises: 

means (31) for sampling a carrier frequency; 

means (32) for deciding whether a specific message was received on this carrier 
5 frequency during a specific time span; 

whereby, when the decision is negative, a new carrier frequency is selected and this 
new carrier frequency is sampled; and, 

when the decision is positive, the table is edited upon employment of the message. 

10. Apparatus according to claim 7, 8 or 9, characterized in that a means 
1 0 for synchronization is provided that comprises: 

means (26) for sampling a carrier frequency; 

means (27) for deciding whether this carrier frequency was received during a specific 
time span; 

whereby, when the decision is negative, a new carrier frequency is selected and this 
15 new carrier frequency is sampled; and, 

when the decision is positive, the address in the table corresponding to this carrier 
frequency is sought and the carrier frequency values fx are periodically repeatedly 
read out proceeding from this address. 

11. Apparatus according to one of the claims 7 through 10, characterized 
2 0 in that the means (30, 36) for readout reads a part j of k possible carrier frequency 

values from each sub-group of the table, whereby the remaining k-j carrier frequency 
values are employed for replacing disturbed carrier frequency values of the j carrier 
frequency values in the respective sub-group, and whereby j x n = M applies. 

12. Apparatus according to claim 11, characterized by a means (37, 38) 
2 5 for updating that updates each sub-group of the table from the k-j carrier frequency 

values before the periodically repeated readout upon replacement of the carrier 
frequency values that correspond to disturbed carrier frequencies. 



